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Konkurs RPSL.04.01.03-12.01-24-199/17 w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014 - 2020 dla
osi priorytetowe;j IV: Efektywnos¢ energetyczna, odnawialne Zrdédta energii i gospodarka niskoemisyjna, dla dziatania: 4.1 Odnawialne
zrodta energii, poddziatanie 4.1.3 Odnawialne zrédta energii - konkurs

Projekt: ,Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie udzialu OZE w wytwarzaniu
energii na terenie Gminy Hazlach”

W uzupetnieniu informacji przekazanych na spotkaniu w dniu 04.04.2018 przekazujemy niniejszy
dokument, ktérego celem jest przekazanie podstawowych informacji w zakresie zabudowy
powietrznych pomp ciepta stuzacych ogrzewaniu budynkédw. Materiat ma za zadanie poméc réwniez
W oszacowaniu zapotrzebowania na moc cieplng budynkéw, ktérej podanie bedzie wymagane w
deklaracjach zgtoszenia do projektu

Wymagana moc cieplna i zuzycie ciepta

W celu wyznaczenia wymaganej mocy cieplnej i oszacowania zapotrzebowania na ciepto zostaty
wyliczone wskazniki, ktéorymi mozna sie postuzy¢ dla okreslenia tych parametréw dla wtasnych
budynkdéw. Parametry zostaty okreslone dla 4 réznych wariantéw domow:

Wariant 1

Budynek z cegly petnej, nieocieplony, grubos¢ scian 45 cm, otynkowany z zewnatrz i
wewnatrz, podtoga na gruncie nieizolowana, dach drewniany nieizolowany, okna 2 szybowe

Wariant 2

Budynek z cegty petnej, nieocieplony, grubo$¢ scian 45 cm, otynkowany z zewnatrz i
wewnatrz, styropian 10 cm, podfoga na gruncie nieizolowana, dach drewniany
nieizolowany, okna 2 szybowe

Wariant 3

Budynek z typu POROTHERM, nieocieplony, grubosc¢ scian 44 cm, otynkowany z zewnatrz i
wewnatrz, podfoga na gruncie izolacji 10 cm wetny mineralnej, dach izolowany 10 cm wetny
mineralnej, okna 2 szybowe

Wariant 4

Budynek z typu POROTHERM, nieocieplony, grubos¢ scian 44 cm izolacja 10 cm styropian,
otynkowany z zewnatrz i wewnatrz, podtoga na gruncie izolacji 10 cm wetny mineralnej,
dach izolowany 10 cm wetny mineralnej, okna 2 szybowe

Kazdy z beneficjentéw po dopasowaniu swojego budynku do jednego z zaprezentowanych wariantéw
moze uzy¢ zaprezentowanych w ponizszej tabeli wskaznikéw w celu okreslenia mocy cieplnej i

zapotrzebowania na ciepto.:

Wymagana moc cieplna [W/m2] |Zuzycie ciepta [kWh/m2*rok]
Wariant 1 173 357
Wariant 2 127 242
Wariant 3 89 149
Wariant 4 83 135

Aby obliczy¢ moc cieplng catkowitg dla wtasnego domu nalezy wybra¢ odpowiedni (najbardziej

zblizony wariant) i warto$¢ mocy podang w tabeli pomnozy¢ przez powierzchnie uzytkowa domu.
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Aby obliczy¢ zapotrzebowanie na energie dla wtasnego domu nalezy wybra¢ odpowiedni (najbardziej
zblizony wariant) i wartos$¢ zuzycia ciepta podang w tabeli pomnozy¢ przez powierzchnie uzytkowa
domu.

Dla utatwienia w zatgczniku do niniejszego materiatu przedstawiono wyliczenia dla poszczegdlnych
wariantéw dla przyktadowego domu.

Charakterystyka powietrznych pomp ciepta

Powietrzne pompy ciepta sg urzgdzeniami pobierajgcymi ciepto z otoczenia i dostarczajgcymi go do
wody stuzgcej np. ogrzewaniu CO. Poniewaz pobierajg ciepto z powietrza zewnetrznego ich sprawnosc
pracy istotnie zalezy od temperatury zewnetrznej. Na wykresie ponizej pokazano sprawno$¢ za
pomocg wskaznika COP (wyliczanego jako ilos¢ uzyskanej energii cieplnej podzielong przez ilos¢
dostarczonej energii elektrycznej), Sredni w sezonie grzewczym wspodtczynnik COP wynosi ok. 3.
Wartos¢ wskaznika uzalezniona jest od temperatury zewnetrznej oraz od temperatury zasilania
stosowanej w centralnym ogrzewaniu.

Wykres wskaznika COP dla powietrznej pompy ciepfa
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Jednoczesnie moc cieplna powietrznej pompy ciepta réwniez uzalezniona jest od temperatury
zewnetrznej, zgodnie z ponizszym wykresem:

Wykres mocy cieplnej powietrznej pompy ciepta
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Z powyzszego mozna wysnhuc nastepujgce wnioski:

e Zastosowanie pompy ciepta jako Zrédta centralnego ogrzewania wymaga stosowania
ogrzewania niskotemperaturowego (najlepiej podtogowe o temperaturze wody na zasilaniu
35°C). Maksymalna temperatura wody zasilajgcej dla powietrznych pomp ciepta wynosi 55°C.

e Charakterystyka pracy pompy ciepta jest odwrotna do zapotrzebowania na moc cieplng
budynku, stad koniecznos¢ zastosowania dodatkowej grzatki elektrycznej.

Zestawiajac zapotrzebowanie na moc cieplng budynku z charakterystykg mocy pompy ciepta (wykres
ponizej) wida¢ obszar w ktérym wystepuje koniecznos¢ dodatkowego dogrzewania grzatkg
elektryczng. Obszar ten jest zalezny od mocy znamionowej pompy ciepta i jezeli moc znamionowa
pompy ciepta bedzie réwna zapotrzebowaniu na moc cieplng budynku (przyktad podany na wykresie)
grzatka bedzie pracowata juz przy temperaturach ok. 0°C i nizszych a wymagana moc grzatki to min. 8
kW, jezeli pompa ciepta bedzie miata moc dwukrotnie wiekszg od zapotrzebowania mocy cieplnej
budynku grzatka elektryczna bedzie pracowata gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej -8°C a
wymagana moc grzatki wynosi 3 kW. W pierwszym przypadku grzatka bedzie musiata dostarczy¢ ok.
20% catkowitego zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym, w drugim przypadku bedzie to ok.
5% catkowitego zapotrzebowania na ciepfo.

Pordwnanie zapotrzebowania na moc cieplng budynku z
charakterystyka cieplng pompy ciepfa
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Przecietna cena pompy ciepta to wydatek ok. 3,5 tys. zt na 1 kW mocy cieplnej. W tabeli zamieszczonej
w zatgczniku wyliczone zostaty ilosci energii elektrycznej niezbednej do zasilania pomp ciepta,
wymagang wielkos¢ instalacji PV zasilajgcg pompe ciepta oraz koszty inwestycyjne i wktad witasny
beneficjenta. Wielkosci te zostaty wyliczone dla poszczegélnych wariantéw budynku.
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Zatacznik

Obliczenia dla przyjetego standardowego domu pietrowego o parametrach:
e Dtugos¢—10m
e Szerokos¢—8 m
e Wysokos¢—5,5m

e taczna powierzchnia okien — 20 m2

e tgczna powierzchnia $cian zewnetrznych —178,4 m2
e Powierzchnia zabudowy — 80 m2

e Powierzchnia uzytkowa — 149,6 m2

Budynek z cegly petnej, nieocieplony, grubos¢ scian 45 cm, otynkowany z zewnatrz i
wewnatrz, podtoga na gruncie nieizolowana, dach drewniany nieizolowany, okna 2

Budynek z cegty petnej, nieocieplony, grubosé scian 45 cm, otynkowany z zewnatrz i
wewnatrz, styropian 10 cm, podfoga na gruncie nieizolowana, dach drewniany

Budynek z typu POROTHERM, nieocieplony, grubos¢ $cian 44 cm, otynkowany z
zewnatrz i wewnatrz, podtoga na gruncie izolacji 10 cm wetny mineralnej, dach

Budynek z typu POROTHERM, nieocieplony, grubos¢ scian 44 cm izolacja 10 cm
styropian, otynkowany z zewnatrz i wewnatrz, podtoga na gruncie izolacji 10 cm wetny

Wariant 1
szybowe.
Wariant 2
nieizolowany, okna 2 szybowe.
Wariant 3
izolowany 10 cm wetny mineralnej, okna 2 szybowe
Wariant 4
mineralnej, dach izolowany 10 cm wetny mineralnej, okna 2 szybowe.

Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3 | Wariant 4
Powierzchnia uzytkowa [m2] 149,6 149,6 149,6 149,6
Jednostkowe zapotrzebowanie na moc [W/m2] 173 127 89 83
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto
[kWh/m2*rok] 357 242 149 135
Wymagana moc cieplna [kW] 25,92 19,00 13,28 12,36
Roczne zapotrzebowanie na ciepto [kWh/rok] 53 407 36 203 22 290 20 196
Roczne zuzycie energii elektrycznej (Pompa
ciepta P1) [kWh] 24 923 16 895 10 402 9425
Roczne zuzycie energii elektrycznej (Pompa
ciepta P2) [kWh] 19583 13275 8173 7 405
Moc instalacji PV (Pompa ciepta P1) [kWp] 31,2 21,1 13,0 11,8
Moc instalacji PV (Pompa ciepta P2) [kWp] 24,5 16,6 10,2 9,3
Liczba paneli PV (Pompa ciepta P1) [szt.] 104 70 43 39
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Liczba paneli PV (Pompa ciepta P2) [szt.] 82 55 34 31
Wymagana powierzchnia dachu (pompa ciepta

P1) [m2] 208 141 87 79
Wymagana powierzchnia dachu (pompa ciepta

P2) [m2] 163 111 68 62
Koszt inwestycyjny (Pompa ciepta P1 + instalacja

PV) [tys. zt] 262,3 182,8 118,1 108,1
Koszt inwestycyjny (Pompa ciepta P2 + instalacja

PV) [zt tys. ] 225,5 157,9 102,7 94,2
Koszt z uwzglednieniem dotacji (Pompa ciepta

P1 + instalacja PV) [tys. zi] 55,9 38,9 25,1 23,0
Koszt z uwzglednieniem dotacji (Pompa ciepta

P2 + instalacja PV) [tys. zi] 48,0 33,6 21,9 20,1

Koszt pompy ciepta przyjeto w wysokosci 3500 zt/kW brutto, koszt instalacji PV przyjeto w wysokosci 5500 zt/kWp

brutto.

Pompa ciepta P1 — pompa ciepta o mocy znamionowej rdwnej zapotrzebowaniu na moc cieplng budynku.
Pompa ciepta P2 — pompa ciepta o mocy znamionowej rownej 2*zapotrzebowanie na moc cieplng budynku.

Dla paneli fotowoltaicznych i pomp ciepta uwzgledniono podatek VAT w wysokosci 8%

Kolorem czerwonym oznaczono sytuacje, gdzie powierzchnia dachu budynku jest mniejsza niz powierzchnia

wymagana do zabudowy paneli PV




